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2. EMENTA

A disciplina de Transmissao de Energia Elétrica aborda os principios
fundamentais e praticos do transporte de energia elétrica por meio de linhas de
transmissao, incluindo a geracao, estrutura e evolucao dos sistemas elétricos. Sao
exploradas as caracteristicas fisicas das linhas aéreas, abrangendo cabos
condutores, isoladores, estruturas e cabos para-raios. Introduz-se a teoria dos
sistemas de poténcia, diferenciando transmissdao em corrente alternada e continua,
bem como a interligacdao de sistemas elétricos. A teoria da transmissdao é
desenvolvida com andlises qualitativas e matematicas, sendo complementada por
exercicios praticos. Além disso, sao estudados os calculos praticos das linhas de
transmissdo, considerando relacdes entre tensdes, correntes e poténcias, bem como
sua modelagem como quadripolos. A disciplina também aborda a operacao das
linhas em regime permanente, incluindo controle de tensbes e angulos,
compensacao e limites térmicos. Por fim, sao analisados os célculos de indutancias,
reatancias indutivas, capacitancias e reatancias capacitivas, essenciais para a
modelagem e operacao eficiente das linhas de transmissao.

3. JUSTIFICATIVA

A disciplina de Transmissao de Energia Elétrica é fundamental para a formacao
de engenheiros eletricistas, pois aborda os conceitos essenciais para a andlise,
projeto e operacao dos sistemas de transmissao, garantindo a entrega eficiente e
segura da energia elétrica desde os centros geradores até as distribuidoras de
energia elétrica e grandes indUstrias. Com o crescimento da demanda energética e
a necessidade de maior confiabilidade nos sistemas elétricos, é imprescindivel que
os profissionais compreendam os principios fisicos, matematicos e operacionais das
linhas de transmissao. Além disso, a disciplina proporciona uma visao abrangente
sobre as tecnologias envolvidas na transmissao em corrente alternada e continua,
bem como sobre os métodos de controle de tensao, angulo e poténcia, fundamentais
para a estabilidade e eficiéncia dos sistemas interligados. O conhecimento adquirido
permite aos alunos avaliar e implementar solucbes para desafios técnicos e
operacionais, contribuindo para o desenvolvimento de um setor elétrico mais



sustentavel e resiliente.

4.

OBJETIVO

Objetivo Geral:

Ao final do curso o estudante deverd ser capaz de:

1. Analisar e avaliar a estrutura e a operacao de sistemas de transmissao de energia elétrica.
2. Calcular parametros de linha de transmissao.

3. Representar linhas de transmissao por intermédio de seu circuito equivalente.

Objetivos Especificos:

1 - Transporte de Energia Elétrica e Linhas de Transmissao (Cap.1 Fuchs)

Nesta Unidade o aluno devera ser capaz de

analisar o grau de desenvolvimento de um pais em funcdao do consumo de
energia elétrica.

enumerar e compreender as diversas formas de geracao de energia elétrica.
identificar as estruturas basicas de um sistema de energia elétrica.
compreender as vantagens da operacao de um sistema elétrico interligado.

compreender a necessidade de um planejamento no sistema de energia
elétrica.

relatar a evolugao histérica dos sistemas de energia elétrica.

identificar as tensdes de transmissao padronizadas em um sistema de energia
elétricas.

2 - Caracteristicas Fisicas das Linhas Aéreas de Transmissao (Cap.2 Fuchs)

Nesta unidade, para uma linha de transmissao (LT), o aluno devera ser capaz de:

enumerar os tipos de condutores utilizados na sua construcao.

enumerar os tipos de isoladores e ferragens utilizados na sua construcao e as
solicitacoes de natureza mecanicas e elétricas envolvidas.

classificar os tipos de estruturas em funcao da disposicao dos condutores.

classificar as estruturas quanto a sua funcao, forma de resistir e materiais
utilizados na sua fabricacao.

compreender a necessidade da protecao por cabos para-raios nas LTs.

3 - Introducdo a Sistemas de Energia Elétrica (Cap. 1 Monticelli)

Nesta unidade o aluno deverd ser capaz de:

Conceituar os Sistemas de Poténcia.

Identificar um sistema de Transmissao em Corrente Alternada.
Identificar um sistema de Transmissao em Corrente Continua.
Compreender o que sao Sistemas Interligados.

4 - Teoria da Transmissao de Energia Elétrica (Cap.3 Fuchs)

Nesta unidade o aluno devera ser capaz de:

compreender os fendmenos de energizacao de uma LT.



e compreender as relacdes de energia envolvidas quando da energizacao de uma
LT.

e resolver problemas envolvendo ondas viajantes em uma LT.
e determinar as equacoes diferenciais uma LT real.

e compreender como se obtém a solucdao das equacdes diferenciais gerais das
LTs

e interpretar o significado de cada termo das equacbes gerais de tensao e
corrente das LTs.

e resolver problemas envolvendo as equacoes gerais das LTs.

e analisar o desempenho das LTs em regime permanente funcionando em
aberto, em curto circuito e com carga junto ao receptor.

e resolver problemas envolvendo LTs em regime permanente funcionando em
aberto, em curto circuito e com carga junto ao receptor.
5 - Calculo Pratico das Linhas de Transmissao (Cap.4 Fuchs)
Nesta unidade o aluno devera ser capaz de:
e representar e resolver problemas envolvendo as equacdes gerais de uma LT
em sua forma hiperbdélica simplificada.
e representar uma dada LT em uma LT curta, média ou longa.
e representar uma LT longa por seus circuitos Pi e Tee equivalentes.
e resolver problemas envolvendo LT's curta, média ou longa.
e representar uma LT por quadripolos.
e interpretar o significado das constantes de quadripolos de uma LT.
e representar outros componentes do sistema de poténcia por quadripolos.

e representar diversas formas de associacao de quadripolos utilizando-se de
tabelas.

e resolver problemas envolvendo quadripolos.

e determinar as equacdes de relacao de poténcia nas LT’s junto ao receptor e
transmissor.

e resolver problemas envolvendo a relacao de poténcia nas LT’'s junto ao
receptor e transmissor.
6 - Operacao das Linhas em Regime Permanente (Cap. 5 Fuchs)
Nesta unidade o aluno devera ser capaz de:
e relacionar e analisar o modo de operagao das LTs dentro dos varios esquemas
basicos encontrados nos sistemas elétricos comerciais.
e analisar os diversos meios de se controlar tensdes e angulos de uma LT.
e analisar os métodos de compensacao paralelo e série das LTs.
e resolver problemas envolvendo compensacao paralelo e série das LTs.

e analisar os métodos de compensacao com variacao artificial do comprimento
das LTs.

e resolver problemas envolvendo compensacao com variacao artificial do
comprimento das LTs.



e determinar os limites térmicos da capacidade de transporte de um dado
condutor.

5. PROGRAMA

1. Transporte de Energia Elétrica e Linhas de Transmissao (Cap.1 Fuchs)
1.1. Introducao.

1.2. Geracao de Energia Elétrica.

1.3. O Transporte de Energia Elétrica.

1.4. Sistemas Elétricos - Estrutura Basica.

1.5. Evolucao Histérica e perspectivas futuras.

1.6. Tensdes de Transmissao - Padronizacao.

2. Caracteristicas Fisicas das Linhas Aéreas de Transmissao (Cap.2 Fuchs)
2.1. Introducao.

2.2. Cabos Condutores.

2.3. Isoladores e Ferramentas.

2.4. Estruturas das Linhas de Transmissao.

2.5. Cabos Para-raios.

3. Introducao a Sistemas de Energia Elétrica (Cap. 1 Monticelli)
3.1. Sistemas de Poténcia.

3.2. Transmissao em Corrente Alternada.

3.3. Transmissao em Corrente Continua.

3.4. Sistemas Interligados.

4. Teoria da Transmissao de Energia Elétrica (Cap.3 Fuchs)
4.1. Introducao.

4.2. Anadlise Qualitativa.

4.3. Andlise Matematica.

4.4, Consideracoes Gerais.

4.5. Exercicios de 1 a 20.

5. Calculo Pratico das Linhas de Transmissao (Cap.4 Fuchs)
5.1. Consideracoes Gerais.

5.2. Relacoes entre Tensdes e Correntes.

5.3. Linhas de Transmissao como Quadripolos.

5.4. RelacOes de Poténcia nas Linhas de Transmissao.

5.5. Exercicios de 1 a 32 (excetos 10, 11, 13, 14 e 18).

6. Operacao das Linhas em Regime Permanente (Cap. 5 Fuchs)
6..1 Introducao.

6.2. Modo de Operacao das Linhas de Transmissao.

6.3. Meios de Controlar Tensdes e Angulos de uma Linha.



6.4. Compensacao das Linhas de Transmissao.

6.5. Variacao Artificial do Comprimento das Linhas.

6.6. Limites térmicos da Capacidade de Transporte.

6.7. Exercicios de 1 a 32.

7. Calculo de Indutancias e Reatancias Indutivas em Linhas de Transmissao

8. Calculo de Capacitancias e Reatancias Capacitivas em Linhas de
Transmissao

6. METODOLOGIA

Serao adotadas aulas presenciais expositivas dialogadas sobre os temas
estabelecidos no programa com uso de projetor, quadro negro e demais materiais
complementares relacionados aos temas abordados na disciplina. Também serao
desenvolvidas atividades contemplando a solucao de exercicios e apresentacao de
trabalhos. Além disso, serdao realizadas atividades em sala de aula contemplando
simulacdes computacionais, atividades de pesquisa e resolucao de tarefas.

Carga horaria na disciplina:

Atividades curriculares: 48 aulas - 40 horas (tedrica) e 15 aulas - 12,5
horas (pratica).

Atividades extra curriculares: 6 aulas - 5 horas (tedrica) e 3 aulas - 2,5 horas
(pratica).

7. AVALIACAO

Provas:

O estudante devera fazer as prova presencialmente na data e horario especificados:
Prova 1 (P1): 26/03/2025 - Horario: 14h50min as 16h30min

Prova 2 (P2): 07/05/2025 - Horario: 14h50min as 16h30min

Cada prova tera um valor de 40 pontos.

Atividades complementares (AC):

As atividades complementares serdao compostas por atividades tedricas e praticas:
trabalhos de pesquisa, solucao de exercicios em sala de aula ou simulacdes
computacionais. A pontuacao das atividades complementares sera dividida entre as
tarefas, totalizando 20 pontos. As datas de realizacao das atividades ficarao a
critério do professor.

Calculo da nota final (NF):
NF = P1 + P2 + AC

Avaliacao de recuperacao:

Sera oferecida avaliacdao de recuperacao para os discentes que nao obtiverem o
rendimento minimo para aprovacao e com frequéncia minima de 75% na disciplina.
A avaliacao de recuperacao serd composta por uma prova escrita no dia
13/05/2025, das 14h50min as 16h30min, contemplando todo o contelddo semestral.
A nota da referida prova ira substituir a menor nota obtida nas provas P1 e P2,
sendo gue, nesse caso, a pontuacao final ficara limitada a 60 pontos.
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9. APROVACAO
Aprovado em reuniao do Colegiado realizada em: / /

Coordenacao do Curso de Graduacao:

Documento assinado eletronicamente por José Rubens Macedo Junior,
Professor(a) do Magistério Superior, em 01/02/2025, as 19:10, conforme
horario oficial de Brasilia, com fundamento no art. 62, § 12, do Decreto n? 8.539, de
8 de outubro de 2015.
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+* acao=documento_conferir&id orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo
verificador 6061060 e o cddigo CRC 3E0686EG6.
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