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EMENTA DA DISCIPLINA

Apresentar a teoria basica sobre circuitos elétricos de corrente alternada e suas aplicacfes para a
engenharia elétrica, com destaque para os circuitos polifasicos. Tépicos: Revisdo sobre circuitos de
corrente alternada. Redes magneticamente acopladas. Circuitos polifasicos equilibrados. Circuitos
polifasicos desequilibrados. Componentes simétricas. Componentes de Clarke. Componentes de
Park. Ondas n&o-senoidais. Andlise de circuitos ressonantes.

JUSTIFICATIVA

O conhecimento das leis e conceitos essenciais acerca dos circuitos elétricos é de suma importancia
para o desenvolvimento do aluno em todas as areas da engenharia elétrica. Particularmente, o
dominio dos aspectos fisico-elétricos associados aos circuitos polifasicos de corrente alternada
representa um aspecto primordial na formacdo do futuro engenheiro eletricista, uma vez que tais
aspectos formam a base da sociedade moderna, advinda dos trabalhos pioneiros de personalidades

como Nikola Tesla, Constantin Budenau, Charles Proteus Steinmetz, Frederick Bedell, entre outros.

OBJETIVOS DA DISCIPLINA

Objetivo Geral: Capacitar o aluno a desenvolver atividades na area de distribuicdo de energia
elétrica, considerando-se 0s seguintes aspectos: tarifarios, planejamento de redes de baixa e média

tensdo, operacgdo de redes de média tensdo e andlise da qualidade do servico em redes de distribuig&o.




Objetivos Especificos:

1. Aplicar conhecimentos matematicos, fisicos e instrumentais na formulacéao, solucao e analise de
circuitos elétricos em corrente alternada;

2. Avaliar ordens de grandeza e significancia de resultados numericos;

3. Compreender os significados fisicos associados aos circuitos de corrente alternada polifasicos
equilibrados e desequilibrados;

PROGRAMA

1. Revisao sobre circuitos de corrente alternada
1.1  Tens0es e correntes instantaneas;
1.2 Tens0es e correntes eficazes;
1.3  Poténcia total instantanea;
1.4  Poténcia aparente;
1.5 Poténcia ativa;
1.6  Poténcia reativa;
1.7  Poténcia complexa;
1.8  Energia ativa e reativa,;
1.9 CircuitosR, L e C;
1.10 Fator de poténcia em termos de poténcia e energia.

2. Circuitos magneticamente acoplados
2.1  Excitagdo senoidal;
2.2  Indutancia propria e indutancia matua;
2.3 Acoplamento magnético;
2.4 Notacdo do ponto;
2.5  Andlise de circuitos acoplados;
2.6 Analise de energia.

3. Circuitos polifasicos equilibrados

3.1  Geracdo de tens0es trifasicas — Lei de Faraday-Lenz;

3.2 Circuitos trifasicos equilibrado;

3.3 ConexaoY -Y em equilibrio;

3.4  Conexdo Y - A em equilibrio;

3.5  Fonte conectada em A;

3.6  Transformagbes A-Y e Y -A;

3.7  Relagbes de poténcia em circuitos trifasicos;

3.8 Cargas trifasicas em paralelo;

3.9  Poténcias por fase e total em circuitos trifasicos equilibrados;
3.10 Medicéo de poténcia ativa em circuitos trifasicos equilibrados;
3.11 Medicéo do fator de poténcia;

3.12  Corregéo do fator de poténcia.

4. Circuitos polifasicos desequilibrados
4.1  Cargas trifasicas desequilibradas em Y, em A e suas combinagoes;
4.2  Conexdo Y - Y com ou sem neutro;
4.3 ConexdoY - A;
4.4  Fonte conectadaem Y e em A, com e sem impedancia interna;
45  Transformagles A-Y e Y -A;




4.6  Circuitos trifasicos a quatro fios;

4.7 A sequéncia de fases e seus efeitos;

4.8  Métodos para determinacéo da sequéncia de fases;

4.9  MedicOes de poténcia em circuitos trifasicos desequilibrados;
4.10 Fator de poténcia aritmético e vetorial.

5. Componentes simétricas
5.1 Sistema de sequéncia de fases positiva, negativa e zero;
5.2  Composicdo grafica dos fasores de sequéncia positiva, negativa e zero;
5.3  Célculos dos componentes de sequéncia positiva, negativa e zero;
5.4  AplicacGes em circuitos trifasicos desequilibrados;
55  Poténcias de sequéncia positiva, negativa e zero;
5.6  Poténcia aparente aritmética e vetorial,
5.7  Fatores de desequilibrio de sequéncia negativa e zero.

6. Ondas ndo-senoidais
6.1 A série de Fourier e a representacdo de sinais periddicos;
6.2  Aserie de Fourier trigonométrica e a série exponencial,
6.3  Graus de simetria de ondas ndo-senoidais;

6.4  Metodos para calculo dos coeficientes da série de Fourier: analitico e grafico;

6.5  Origem das tensdes e correntes ndo-senoidais;
6.6  Espectro de frequéncia;

6.7  Adicdo e subtracdo de sinais ndo-senoidais;
6.8  Valor eficaz de uma onda néo-senoidal;

6.9  Poténcia elétrica em condicdes ndo-senoidais;

7. Anélise de circuitos ressonantes
7.1 Circuito ressonante série
7.2 Variacdo da induténcia L;
7.3  Variacdo da capacitancia C;
7.4 Variacdo da frequéncia f;
7.5  Seletividade no circuito série RLC.
7.6  Circuito ressonante paralelo
7.7  Variacdo da induténcia L;
7.8  Variacédo da capacitancia C;
7.9  Variacdo do resistor do ramo indutivo;
7.10 Variagéo do resistor do ramo capacitivo;
7.11 Variacdo da frequéncia f;
7.12  Nocoes elementares sobre filtros passivos.

METODOLOGIA

As aulas teoricas serdo do tipo expositivo dialogada.

Cronograma
Aulas teoricas:

Cada item corresponde a carga horaria semanal da disciplina (4 horas-aula tedricas)




= SEMANA I: Reviséo sobre circuitos de corrente alternada
TensOes e correntes instantaneas;
Tensdes e correntes eficazes;
Poténcia total instantanea;
Poténcia aparente;
Poténcia ativa;
Poténcia reativa;
Poténcia complexa;
Energia ativa e reativa;
CircuitosR, L e C;
Fator de poténcia em termos de poténcia e energia.
Exercicios de aplicacéo.
= SEMANAS Il e I11: Redes magneticamente acopladas
Excitacéo senoidal;
Indutancia prépria e indutancia muitua;
Acoplamento magnético;
Notacdo do ponto;
Anaélise de circuitos acoplados;
Anadlise de energia.
= SEMANA IV e V: Circuitos polifasicos equilibrados
Geracao de tensoes trifasicas — Lei de Faraday-Lenz;
Circuitos trifasicos equilibrado;
Conexdo Y - Y em equilibrio;
Conexdo Y - A em equilibrio;
Fonte conectada em A;
TransformacBes A-Y e Y -A;
= SEMANA VI: Circuitos polifasicos equilibrados
Relac6es de poténcia em circuitos trifasicos;
Cargas trifasicas em paralelo;
Poténcias por fase e total em circuitos trifasicos equilibrados;
Medicdo de poténcia ativa em circuitos trifasicos equilibrados;
Medicéo do fator de poténcia;
Correcéo do fator de poténcia.
= SEMANA VII: Circuitos polifasicos equilibrados
Exercicios de aplicacéo.
= SEMANA VIII: Circuitos polifasicos desequilibrados
Cargas trifasicas desequilibradas em Y, em A e suas combinacdes;
Conexéo Y - Y com ou sem neutro;
Conexao Y - A;
Fonte conectada em Y e em A, com e sem impedancia interna;
Transformagbes A-Y e Y -A;
Exercicios de aplicacéo.
= SEMANA IX: Circuitos polifasicos desequilibrados
Circuitos trifasicos a quatro fios;
A sequéncia de fases e seus efeitos;
Métodos para determinacgéo da sequéncia de fases;
MedicGes de poténcia em circuitos trifasicos desequilibrados;
Fator de poténcia aritmético e vetorial.
Exercicios de aplicacéo.
= SEMANA X: Componentes simétricas
Sistema de sequéncia de fases positiva, negativa e zero;
Composicéo grafica dos fasores de sequéncia positiva, negativa e zero;
Calculos dos componentes de sequéncia positiva, negativa e zero;
Aplicacdes em circuitos trifasicos desequilibrados;




Poténcias de sequéncia positiva, negativa e zero;
Poténcia aparente aritmética e vetorial,
Fatores de desequilibrio de sequéncia negativa e zero.
= SEMANA XI: Componentes simétricas
Exercicios de aplicacdo sobre componentes simétricas.
= SEMANA XIV: Ondas néo-senoidais
A série de Fourier e a representacao de sinais periodicos;
A série de Fourier trigonomeétrica e a série exponencial;
Graus de simetria de ondas ndo-senoidais;
Meétodos para calculo dos coeficientes da série de Fourier: analitico e grafico;
Origem das tens@es e correntes nao-senoidais;
= SEMANA XV: Ondas ndo-senoidais
Espectro de frequéncia;
Adigdo e subtragdo de sinais ndo-senoidais;
Valor eficaz de uma onda n&o-senoidal;
Poténcia elétrica em condic¢Bes ndo-senoidais;
Exercicios de aplicacéo.
= SEMANA XVI: Anélise de circuitos ressonantes
Circuito ressonante série
Variagédo da indutancia L;
Variacdo da capacitancia C;
Variagédo da frequéncia f;
Seletividade no circuito série RLC.
Exercicios de aplicacéo.
= SEMANA XVII: Analise de circuitos ressonantes
Circuito ressonante paralelo
Variagédo da indutancia L;
Variagdo da capacitancia C;
Variagdo do resistor do ramo indutivo;
Variacgdo do resistor do ramo capacitivo;
Variagéo da frequéncia f;
Exercicios de aplicacéo.
= SEMANA XVIII: Analise de circuitos ressonantes
Noc0Oes elementares sobre filtros passivos sintonizados;
Exercicios de aplicacéo.

AVALIACAO

Serdo aplicadas trés provas na modalidade SEM CONSULTA:

P1 — Valor de 30,0 pontos. Data: 27/09/2018.
P2 — Valor de 30,0 pontos. Data: 06/11/2018.
P3 — Valor de 40,0 pontos. Data: 13/12/2018.
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ORIENTACOES GERAIS

Sobre o uso do celular

=  Desligue seu celular durante a aula ou coloque-o em modo silencioso;

= Ndao envie mensagens de texto ou utilize redes sociais durante a aula;

= O acesso a internet podera ser realizado quando solicitado pelo professor;

= Durante a realizagéo das provas, os aparelhos celulares deveréo ficar obrigatoriamente desligados.

Sobre as provas substitutivas

Serdo ministradas provas substitutivas apenas aos alunos que, por motivo de doenca ou forca maior, ndo
compareceram nas datas oficiais de realizacdo das provas. Adicionalmente, apenas 0s alunos que tiverem
seus recursos deferidos junto ao setor de Atendimento ao Aluno, com a devida anuéncia do Coordenador
de Curso, terdo direiro a prova substitutiva, ficando a cargo do professor a definicdo da data, horéario e local
para realizacdo da mesma.

Sobre as provas
Durante o periodo de realizagéo da prova, cada aluno devera:

=  Desligar o aparelho celular, devendo o mesmo ficar desligado durante todo o periodo de realizagdo da
prova;

=  Colocar todos os seus objetos e pertences individuais no compartimento localizado embaixo do seu
assento.

Durante o periodo de realizacdo da prova, cada aluno podera:

= Irao banheiro quando necessario, com a devida autorizagdo do professor;
= Trazer garrafa de agua, biscoitos, bolachas, etc;
= Utilizar apenas 1 (uma) calculadora cientifica de qualquer marca ou modelo;

Durante o periodo de realizagdo das provas seré expressamente proibido:

=  Conversa com colegas;
= Consulta a qualquer tipo de material;
= Utilizar o aparelho celular.

OBS: As provas séo INDIVIDUAIS. Qualquer tipo de fraude durante a realizacdo das mesmas (constatada
pelo professor de forma flagrante, evidente e incontestavel) resultarda no cancelamento e recolhimento
imediato da prova do aluno fraudador, sem direito a qualquer tipo de prova substitutiva. O ato de colar em
uma prova ndo o colocard em vantagem em relagdo aos seus colegas. Isso somente contribuird
negativamente para sua formagdo como cidadao.

“Seja vocé a mudanga que deseja ver no mundo”
Mahatma Gandhi


http://pensador.uol.com.br/frase/OTcxMDg/

